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I. 개요
 현대 사회에서는 많은 요인들이 사회 갈등의 원인이 되고 있다. 그 중에서도 꾸준히 논란의 
불씨가 되어온 흡연자와 비흡연자의 갈등은 제도적 노력에도 불구하고 여전히 사그라들지 않
고 있다. 최근에도 금연구역으로 지정된 공공장소에서의 흡연으로 생기는 이웃 간 불화가 언
론에 언급되고 있다. 또한 무분별한 흡연은 종종 산불 및 화재의 원인이 되기도 한다.
 이를 해결하기 위해 정부 및 지자체 등은 흡연 구역을 만들어 이러한 문제를 방지하려고 노
력했지만 흡연 장소의 특성상 지속적인 단속이 시행되기 어렵기 때문에 이러한 갈등은 좀처럼 
잦아들 기미가 보이지 않고 있다.
 이번 프로젝트인 ‘smoke detector’ 이러한 문제점을 보완하는 데에 주력한다.
 smoke detector는 흡연을 감지하고 경보음을 울림으로써 허가되지 않은 구역에서의 흡연을 
지양시키고 흡연자가 자발적인 흡연구역을 준수하도록 하여 이웃 간의 갈등 해소와 담배와 관
련된 화재 문제에 예방책을 제시하는 것을 목적으로 제작되었다.

<사전지식>
-RTOS(RealTime Operating System)
 실시간 응용 프로그램을 위해 개발된 운영체제로 높은 처리율과 실시간 성능보장을 목적으로 
사용되며 이와 같은 특성 때문에 real time 반응이 필요한 임베디드 프로젝트에 적합한 os이다.
 이번 과제는 이러한 RTOS 중 µC/OS-3를 사용하여 그동안 학습한 내용을 종합하고 응용 
및 점검하며 프로젝트를 제작한다.

<사용 디바이스>
디바이스 설명 및 사용법 사진

NUCLEO
-F429ZI

: µC/OS-3를 탑재한 보드
: usb cable로 전원인가 + J-link연결
: true studio로 코딩한 프로젝트 동작

MQ-2 센서

: 접촉 연소식 방식을 통해 연기, 가스
  (메탄, 부탁) 검출
-> 가스 유입 시 저항값 감소로 전류량 증가
: 담배 연기에 포함된 일산화탄소 감지

vcc : 5v
gnd : gnd



기타 부속품 : 점퍼선, bread board, 5pin cable

II. 프로젝트 구현

 이번 프로젝트는 위의 흐름으로 동작하며, 총 3개의 Task와 2개의 message Queue로 이루어져있다.
Task는 역할에 따라 흡연을 감지하는 smokeTask, 센싱한 값을 처리하는 processTask, 처
리 결과를 출력하는 actionTask로 구성된다.
 메시지큐는 Task간 interaction을 위해 사용되며 센싱한 값을 smokeTask->processTask로 
넘길때는 AppQ1을, 처리결과를 processTask->actionTask로 넘길때는 AppQ2를 사용한다.
 각 작업에 대한 세부 사항은 아래와 같다.

[사전 작업]
GPIO : 외부 I/O 장치를 사용하기 위한 설정
메세지 큐 : Task간 interaction을 위한 메세지 큐(AppQ1 , AppQ2) 생성 및 설정

DO : PG9(D0)

능동부저모듈
(mh-fmd)

: 전압 인가시 경보음 출력

vcc : 5v
gnd : gnd
I/O : PG3(D50)



[TASK]
1. AppTask_smoke
 sensingMs(500ms) 간격으로 mq센서를 읽고 그 값을 messageQueue(AppQ1)를 사용해 
post한다(OSQPost()).

post한 메시지는 AppTask_Process의 pend를 해소시켜 동작을 trigger 한다.

2. AppTask_process
 센싱한 값을 처리하는 task이며 AppTask_smoke에서 post한 메세지를 받으면 pend가 해
소되어 동작을 시작한다. 

 MQ-2 센서는 연기를 감지했을 때 0을 출력하므로 p_msg가 0이라면 count값을 증가시켜 
count가 detectCountLimit에 도달하면 (5초 동안 감지되면) messageQueue (AppQ2)를 사
용하여 AppTask_Action에 메시지를 post하고 동작을 trigger한다.

 5초가 되기 전에 연기가 더 이상 감지되지 않는다면 흡연 중이 아닌 것으로 판단하여 count
값을 초기화하고 다시 연기가 감지되기를 기다린다.

3. AppTask_action
 부저 출력을 관리하는 task이다. AppTask_process와 AppQ2로 연결되어 AppTask_process
의 post를 통해 동작한다.



 pend가 해소되면 부저를 on상태로 바꾼후(BuzzerOn()) 5초간 delay하고 5초 뒤에 부저를 
off 상태로 변경(BuzzerOff())하여 5초 동안 부저를 울리도록 설계하였다.

4. 기타 함수
ReadMQ2 : mq센서 값을 읽어서 반환
BuzzerOn/Off : buzzer on/off기능

III. 결론 및 토의
 이번 프로젝트(smoke detector)에서는 금연구역에서 흡연을 저지하기 위해 담배 연기를 감
지하고 경보음을 울리는 담배연기 감지기를 제작하였다. 
 사용한 task는 총 3개로 각각 input(AppTask_smoke), data처리(AppTask_process), 
output(AppTask_action)의 역할을 수행한다.
 AppTask_smoke에서 0.5초 간격으로 연기를 센싱해 AppTask_process로 보내 데이터를 
처리하고 5초 동안 연기가 감지되었다면 AppTask_process에서 AppTask_action으로 신호
를 보내 부저가 울리게 된다.
담배 연기에 대한 sensing은 mq2 센서를 사용하였고 출력은 USART와 능동 부저를 사용하
였다.
 이번 프로젝트는 실내에서는 예상한대로 잘 동작했지만, 야외에서 동작시키면 날씨의 영향
(특히 바람)을 크게 받았다. 시연영상에서도 나타나는 것과 같이 바람이 많이 부는 경우에는 
연기가 흩어져 잘 감지되지 않았다. 따라서 트인 야외보다는 실내나 바람이 불지 않는 야외에
서 사용하는 것이 적절할 것이다. 또 먼 거리에서는 센싱이 잘 되지 않았고 정밀한 센싱이 어
려웠는데 센서를 일정 간격으로 여러개 달거나 일산화탄소 감지에 더 뛰어난 mq7등을 사용
함으로써 해결할 수 있을 것이다. 공기보다 가볍고 퍼지는 일산화탄소의 특징을 이용하여 센
서를 사람의 신장보다 약간 높은 곳에 다는 것도 도움이 될 것이라고 생각한다. 
 이번 프로젝트를 통해 금연구역에서 흡연자 감소, 흡연 구역의 활성화, 이웃 간의 갈등 해소 
등을 기대하고 있으며 와이파이 모듈 등을 더 달아 흡연 정보 수집하여 해당 구역의 흡연 데



이터를 얻는 방향으로 발전시킬 수도 있을 것이라 생각한다. 

[역할분담]

[user-Interface(SERIAL 통신)] 

[참고]
project git : https://github.com/hyejunn/smoke-detector 
시연영상 : https://youtu.be/fxReEu6GE9A 
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